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Pyromeohanlsches Befestigungdelemeiit 

Die Erfindung betnfft ein pyrorriechanisches Befestigungselement zur uniasbaren 
fissten mechantedien Verbindung zweier Bauteile. 

Bei der Montage mechanlsrfier Bauelemerrte werden vomjgsweise Verbindun- 
5 gen mfl Schrauben und Muttem hengesteBt SpesjeB im Automobllbau sind jedoc* 
oft sdiwer zugangfiohe Positfonen der zu verblndenden Teile geg^en, so dass 
ein eiiiebiicher Aufwand an Vorrichtjngen, Sdiraubrobotem und Montageanla- 
gen benfitigt wnrd. 

Bn wesenfficA^ Fortsdiritt kannte endett werden, wenn vor aDem T^e, deien 
10 Verbindungsposttionen prakHsch nlchi zuganglich sind, mit Befestigungselemen- 
fen versehen sInd, die sich nach dem FQgen akiMeran lassen und Infbtge elner 
Fomtandening ein Verfdamimen^ Vernfeten Oder Verspannen der Bauteile bar- 
ken. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein pyrotechnisch vuirkendes 
15 Befes^ungselement zu entwickein, das nacii einer gezdeiten Ausieseenei^rezu- 
fuhr infblge des Druckaufbaue einer pyrctedinisciien Bqslosh/stoffladung $o ver- 
ibrmt oder ver^dert vrad, dase Bauteite unidsbar fisst miternander verbunden 
sind. 

Zum besseren Verstindnle zel^ Fig, 6 am Beispiel eines Sto&iSngerftontBndino- 
20 duis 8 eines Kiafliiahizeuges das fedinisdie IMontageprobian der sdhwer zu- 
gSnglidien Versc^raubung mit Schrauben 1 1 . 

Das komplett bestOdcte Sto&^gennodui 9 wird hier an die Schoitptedten 10 ge- 
fisihnsn und mit RoboterhllfiB vensdiraubt Diese Montage isi teuer und zeitauf- 
wendlgj 
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EIne weflere AirfSabe der Erfindung 1st es, ein Befestigungselement zu finden, 
das filr sdhwer aiganglidie Montagepo^onen ohne WerkzBugeinsatz elne feste 
medianisdie Verbindung ermegilcht 

Gleichzeitig solfte das Bement so geformt sein. dass es einerseits an eniem der 
5 zu fOgenden Bauelemente fest vormontiert warden kann und andererselts eIn 
JusSefian des anderan Bauetemenls zulsst 

Erfindungsgemafi werden diese Aufisaben durdi die Merkmale des Anspruchs 1 
geldst Die Erilndung z^chnet sidi dadurc^'aua, dass das Befestigungselement 
aus ^em metalHsdhen Mantel bestsht, in dessen Kopfteif efne pyrofechnische 

10 Trelbladung angeordnet 1st, die an einen Adapter angrenzt und am hlhteren Tell 
d^ Mantels angrenzend an den Adapter ein BefesHgungsmittel fDr etn erstes 
Bauteil angeordnet ist und zwischen dem ersten Bautei! und dem Adapter ein 
zweites Bauteil aufediiebbar tet wobei der Mantel an seinem Kopfteil in L^gs- 
richtung verlaufende SoIIbruchtorben aufv\^st, die be! ZQndung der Trelbladung 

IS den Mantel auftei&en und urn den Adapter umbiegen lassen, wodurch das erste 
Bauteil mtt dem zweiten Bauteil test verbunclen isL 

Zur Suchhitfe bei der spSteren Anwendung ist das Kopfteil des IMantels bevoizugt 
kortfscii ausgebildet 

Der Mantel des B^estigungselements ist vortellhaft Im Tieiideiiveriiahren heige- 
20 stent, wobel der Adapter mit Presssifz im iMantel eingebettet isL 

Zur efnfiachen AnzOndung der pyrotechnlschen Trelbladung ist vortellhafteiwelse 
die Trelbladung mil einer punktformigen VV^miequelle anzQndbar, wobei die 
Warmequelle bevoiZugt ein l«asen$frah{ eines Lasers ist 

Das Bef^igungsmrttei fOr das ei^ Bauteil tet bevoizugt ein B6rdelrand. Es 
25 kann jedo<A au«^ Jede andere Betestigungsart venA/endet werden. 
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Um audi ung$nauere FOgetelle verblnden zu kennen, ist vorteilhafterweise an- 
grenzend an da$ zweite BauieB eine schvuimmende Schelbe ate Gegetilager auf 
den Adapter aufgest^oben. 

Nachfblgend wird die Erfindung an Hand von AusfQhrungsbefspieien beschiieben. 

> 

5 Fig. 1 zeigt eIne typlsche PiiredpIOsung des erflndungsgemafien .Pyromediant- 
schen BefesHgungselernenfies'^ 

Das pyromec^anisdte BefesQgungseiement b^teht aus efnem nach dem Tief- 
ziehver^ran hergestellten Mantel 2 mit kom'schem Kopfteil 3 als Sudihilfe b&i 
der spsteren Anwendung. Der Mantel 2 besibt Sollbruchkerben 6, die ein gezje^- 
10 tes AufreiUen gewShriefsten. Im varderen Bereic^ ist der Trelbsatz 4 angeordnet 
Bn Adapter 5 schlietlt mit Presssitz die Ladungskammer ab. Nac^ dem Laden 
d^ Treibsatzes 4 und Etnpressen des Adapters 5 wird der Mantel 2 am hinteren 
Beretch fonnsc^IQssfg auf den Adapter 5 gedrQckt. Das Element Ist damit ^r 
Vomiontage an einem Bauteil la vorbeieitet Zur Bafes^gung des ersten Bauteils 
15 la ist eIn BSrdelrand 7 vorgesehen, 

Dfe Fig, 2 (AusfQhrungsb^pIel 1) 2^'gt das erffndungsgemafie Betesflgungsele- 
ment vomiontiert an einem Schottplattenblech als eistes Bauteil 1a und mft auf- 
g^chobenem zweften Bauteil lb und s^wimmender Schelbe 8 als G^enlagen 
Figur 3 das BetesUgungselement nadi der Auslfisung der Trelbladung 4» 




20 wodurch sidt eine Vemiehing en^bt 
Funkiion: 



Wird naofi dem FQgen der Btech'^/Bauelementetetle d^ pyromeciianisdPie Befes- 
tigungseJement mft elner punktfdmiig \Arirtenden WSmiequene (z. B- i-aser) be- 
aufsdilagt. deren L^istungsdii^ite so hoch ist. dass sie den Mantel 2 punktfdmiig 
25 sum GIQhen bringt, entsflndet ^*ch die Tteibtedung 4. Je nach Art der pyrotechnt- 
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sdien Tr^iadung vmd, zeffflch gesleuert, efn schneller Hochdnick erzeugL Dfe 
voinsdterbt&n Spreboelemente Mantels 2 werden hoch beschleunigt und ble- 
gen sich infblge des geziett ausgewahften Materials scharf um. Der vorher lose 
Verbund wird prakHscA vemlefiet Es kann, wie im Beteplel Rg. 2 und Fig. 3 ge- 
s zeigt von Vorteil sein« e!ne sogenannte »sdiwlnimende Scheibe"" 8 als Oegen- 
haiter vorzusehen, um auch ungenauere FQgeteite zu verwenden, 

Dze Rguren 4 und 6 zeigen die WIrkung des Bafestigungselementes ohne Ge-* 
genhalt^cheibe. 
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1. Pyromechanisches Bsfestigungsetement zur unl6sbaren festen medianlschen 
Verbindung zweler Bautefl© (1a, 1b), dadurch gekennzeicJinet, dass das Be- 
festfgungselement aus einem metaltischen Mantel (2) besteht. in dessen 

5 Kopftefl (3) eine pyrotechnische Treibladung (4) angeordnet ist, die an einen 
Adapter (5) angien^ und am hinteren Teil des Mantels (2) angrenzend an den 
Adapter (5) ein BefesSgungsmtttel fDr ein erslea BauteH (la) angeordnet ist 
und zwrist^en dem ersten Bauteil (la) und dem Adapter (6) eIn zweites Bauteil 
(lb) aufechfebbar tet. wobel der Mantel ^ an seinem KbpHeD (3) in Unge- 

10 fichtung verlaufende Soilbruchkerben (6) aulvvetet. die bel ZOndung der 
Tlfeibiadung (4) den Mantel ^ aufineii^ und um den Adapter (5) umbiegen 
iassen. wodurch dds erste Bauteii (1a} mit dem zuveften BauteD (lb) fieat ver- 
bund«) ist 



2. Befesi^ungselement nach An^ruch 1, dadurch gekennzeidinel^ daes d&s 
15 Kopfteil (3) des Mantels (2) tonisdi aus^ildet ist 

3. Befesfigungselement nach Anspruoh 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der AAantei (2) Im Hefziehverfiahren hergesieltt ist 




4. Befestlgungs^ement nach ernem der AnsprQdie 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zefchnet, dass der Adapter (5) mit Presssifz fm Mantel (2) eingebettet IsL 

20 5. BefesUgungselement nadi ebiem der AnsprDdie 1 bis 4, dadurch gekann- 
z^chnet d^s die pyrotechnische Treibladung (4) mft einer punktermlgen 
Wannequefle anzQndbar ist 



6. Befestigungselement nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Warrnequelle ein i^aserotrahi eines i.asers isL 
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7. Befes^ungselemenf nach efnem der AnsprQche 1 bis 6, dadurdi gefeenn- 
2eic^net, dass das Befssfigungsmittel et\ Bdrdelrand (7) tsL 

' 8. Befestlgungsetement nach 'einem der AnsprQdie 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeidinet, dass angren^d an das zwerte BauteH (16) ein© sdwfmmende 
5 Soheibe (8) als Qegeniager auf den Adapter (5) aufgeschoben 1st 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifR ein pynmechanisdies Befestigungselement zur unldsbaren . 
festen mechan!sch«i Verbfndung zwder Bauteite, dadurch gekennzeidinei, dass 
das Befestigungselement aus einem metalilschen Mantel (2) besteht in dessen 
I 5 Kopften (3) efne pyrofechnische Treibfadung (4) angeordnet ist, die an einen A- 

I dapter (5) angrenzt und am hlnteren Tell des Mantels (2) angrenzend an den A- ! 

dapter (5) eIn BefBsffgungsmttiel fOr ein erstes Bautefl (la) angeondnet ist und 
zsArischen dem ersten Batiteil (1a) und dem Adapter (5) e'm zweftes Bautefl (1b) 
aufschl^bar ist, wobei der Mantel (2) an setnem Kopftail (3) in Lingsric^tung 
^^^^ 10 varlaufenda SoilbmdiKerben (6) aulwafst, die bei ZOndung der Treibladung (4) 
^^^B . den Mantel (2) au^i&en und urn den Adapter umbiegen lassen, wodurch das 
erste Bauleil (la) mit dem zwerlen Bauteii (1b) fest verbunden Ist. 

I (F&. 1) 

I 

! 

.1 

i 
I 



iC5aiimeide\O2D3099^ 
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